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纲要

• Oracle 集群技术分析

• Oracle  Sharding  技术分析

• 昆仑分布式数据库
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双节点Oracle RAC技术架构

RAC 的使命：

1， 提高可靠性，负载均衡，
避免单节点故障

2，解决单节点处理能力瓶颈

3，小型机迁移到X86 ，降低
成本
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双节点Oracle RAC技术架构

A B

LMS LMD LMON LCK0
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Cache Fusion 示例

数据块属性
状态：

PI,CR,SCUR,XCUR

访问模式：

NULL,S,X

角色：

Local，Global
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集群环境下数据处理流程示例

数据块属性
状态：

PI,CR,SCUR,XCUR

访问模式：

NULL,S,X

角色：

Local，Global
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Oracle RAC 技术特性

1.高性能：并行处理

2.高可用性&可靠性 ：避免单点故障，提供负载均衡

3.高扩展性：容量动态扩展

4.成本：X86 架构

5.可管理性：统一的集群管理系统

GCS

FC
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Oracle集群在实际应用中面对的挑战

1.性能方面：分布式一致性缓存受限于网络带宽&延迟，横向扩展过程中带
来的跨节点数据融合带来性能问题，无法满足业务负载的增长需求
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Oracle集群在实际应用中面对的挑战

2.可用性&可靠性方面：单纯RAC 共享存储架构依然存在存储失效的
单点故障，需要配合dataguard 等容灾方案提高可靠性
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Oracle集群在实际应用中面对的挑战

3.扩展性：实际应用中只有少量4个节点以上案例，高并发多节点场景也需
要通过业务分区实例绑定方案避免各种问题&隐患

订单业务 客服业务 物流业务 报表业务

ERP CRM LOGI REP
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纲要

• Oracle 集群技术分析

• Oracle  Sharding  技术分析

• 昆仑分布式数据库
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Oracle Sharding 技术架构
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Oracle Sharding 技术架构
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Oracle Sharding 技术架构

主要组件：

✓ 数据存放在 Sharded Database
多个shard 节点组成一个 share-nothing  数据

存储群

✓ Shard catalog
集中存储和管理SDB配置信息。

添加/删除shard等配置变化都记录在Shard 

catalog。应用跨多个shard查询，由Shard 

catalog统一协调。Shard catalog可配置为HA高
可用模式
Shard Director：
全局服务管理器，用于将连接请求直接路由到

分片， 通过ONS发布运行时分片数据库拓扑图，
负载平衡咨询，FAN事件。
可以部署多份提高可用性
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Oracle Sharding 技术架构
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Oracle Sharding 技术优点
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Oracle Sharding 示例
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Oracle Sharding 技术特性分析
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Oracle Sharding 技术特性分析

✓ 产品特性定位在处理数据规模扩容、可用性、地理分布的业务特性，
在大数据处理性能上没有优化，特别在处理跨 Shard  的数据处理的
场景性能下降明显

✓ 只支持 sharded Table  和 duplicatied table 的创建，并不能灵活
支持对微服务等应用场景
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Oracle Sharding 技术特性分析
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昆仑数据库技术架构
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昆仑分布式数据库技术特点

1. 高性能:  分布式查询优化，查询计算下推，节点间松偶合，扩容计
算节点可以提高系统处理性能

2. 扩展性：复杂环境海量数据（无限制）的支持，按需横向扩展计算
节点（CN) 

3. 高可用：计算节点互为冗余备份及负载均衡，数据节点一主二备

4. 可靠性：优化的分布式事务处理机制可以保障事务原子性，数据全
局一致性

5. 配置简单，易于维护，技术自主，成本可控
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昆仑分布式数据库分片示例
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